SPAR AV ALDRE FROSTMARK MED POLYGONER

Lite av funderingar vid hastig éverblick i lidar fran Norrbotten ner till Dalarna

Vid min jordartskartlaggning av Norra Sverige har jag nagra ganger stott pa eller misstankt, att en
undre ofta mer siltig moran dn den Oversta, under en relativt lang och kylig mellanistid, har utbildats
till permafrostmark med tundrapolygoner. | t.ex. Canadas tundraomrade kan man ocksa &n i dag
illustrativt finna sadana polygonnét i dagen (fig. 1). Att dessa polygonsprickor natt atskilliga meter
ner i ett undre moranlager har till exempel dokumenterats och illustreras vid gravningar i
Vasterbotten vid mitt medverkande i tidigare stratigrafiska gravningar vid SGU (fig. 2).

LMVs hojdskuggning (lidar) har medgivit oerhort mycket battre insyn i vara terrangformer, jamfort
med tidigare flygbildstolkning. Ett bra omrade fér insyn med hjalp av terrangskuggning av diverse
terrangformer hittades forst nara Finska gransen runt Muonionalusta. Vid annan s6kning efter
eventuella spar av nedslagskratrar i omradet stotte man pa lokaler med polygonnat i en aldre moran
nar vattenerosion avlagsnat ett, eller kanske tva tackande lager av moran (fig.3). Mer vanligt ser man
tunn mordn som mer eller mindre tacker ytor med aldre polygonmark i moran (fig. 4). Pa ytor dar
isdlvar eller yngre vattendrag svammat 6ver kan man se frameroderad polygonmark, som sannolikt
vid senaste inlandsisens avsmaltning har varit helt eller delvis frusen (fig. 5). Aven fossila pingos ger
en fingervisning om att ofta gamla markytor, dnnu i princip ograverat, kan framtrdda i dagen (fig. 6).
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Fig. 1. Permafrost Landscape, Baffin Island, Canada. Photo R. Halim. De markanta polygonerna ar runt
30 m vida med mindre sprickor ddaremellan.



Omagaliden, nara Vindelalven. Ett urtvattat, grovre moranartat material fyller den drygt tva meter
djupa sprickan. Vasterbotten -1980 talet. Harald Agrell agerar "skalman", foto Jan-Olov Svedlund.

Fig. 3. Ett efter vattenerosion frameroderat Fig. 4. Tunn moran tacker mer eller mindre dldre
polygonnét i en dldre moran polygonmark

Fig. 5. Ett efter vattenerosion frameroderat polygonnat  Fig. 6. Fossil poygonmark och ihopsjunkna pingos
i sannolikt bade isdlvssediment och moréan. tackta av en tunn 6vre mordn



Aven veikimorin som antas bildad vid avsmaltningen av den tidigaste Weichselisen, verkar till synes
praglat av polygonnat vid framtradandet under ett yngre moranlager (Fig. 7). Ett avrundat monster i
ytan av de enskilda polygonerna antas ha uppkommit vid neotektonisk verksamhet och kanske ocksa
avgang av slamjord nér inlandsisen avsmalte fran omradet (fig.8 och 9). | lagre blotare omraden ar

denna, sannolikt neotektoniska paverkan an mer pataglig dd man hittar platser dar moran paverkats

av skakningar/vibrationer sa att utslatning, veckning och jordflytning uppkommit i dven svag
terranggradient (fig. 10 och 11).

Fig. 8. Mer eller mindre framtradande veikimoran med polygoner som vid smaltning tycks ha avrundats, kanske
i samband med neotektoniska rorelser samt avgang av uppkommet slam i detta omrade séder om Gallivare.
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talj ur fig. 8 med polygoner i ett flackt hojdparti som formodligen i blott tillstand jast upp till ett nat av

Fig. 9. De
kupoler vid markvibrationer i samband med jordbavning.

| flacka, lagre och blétare mordanomraden ar sannolikt denna neotektoniska paverkan mer synligt
pataglig da man dar finner stérre paverkats av skakningar/vibrationer sa att utsldtning, veckning och
jordflytning forekommit i ingen eller ringa terranggradient (fig. 10 och 11).
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Fig. 10. Veikimoran i flackt omrade nara Gallivare. Jordbavning tros ha vibrerat omradets moran till tixotrop,
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varvid mjukt veckade eller rundade, slamsiga former uppkommit. Man kan dven ana monster efter ett
underliggande polygonnat.
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Fig. 11. Jord'flytning och veckning efter jordbavning i Gallivareomradet nar mycket av morénlagren genom
skakning/vibration omvandlats till tixotropt, trogflytande jord i svag utforsgradient.

Genom viss vattenerosion framtrader ett |att deformerat polygonnat, i en undre moran intill
Pitealven, NO Moskosel enligt (fig. 12). Liknande fenomen kan dven beskadas anda nere vid
Trangseldammen i Alvdalen (fig. 13). Uppe pa Alvdalens skjutfilt kan man skénja ett omfattande nat
med polygoner under en yngre, tunn moran (fig. 14).

intill Pitedlven NO Moskosel.
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Fig. 13. Latt vattenerosion har blottat och till vi
Trangseldammen, Alvdalens kommun.
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Fig. 14. Ett omfattande polygnén skonjas under en 6vre moran pa Alvdalens skjutfalt.
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Frameroderade, mer eller mindre deformerade rester av frostpolygoner verkar finnas som rester i en
dldre morén nara en bergtikt i Noppikoskiomradet (fig.15). Mellan Alvdalen och Vdmhus ser man att
ett polygonnat genomgaende tycks finnas i de dldre moraner som ligger under en relativt tunn,
oversta moran (fig. 16 och 17).
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Fig. 16. Aldre morénryggar och kullar med polygoner och andra sprickor SO om Hykjeberg mellan Alvdalen och
Vambhus. Isdlvssediment med flygsanddyner ses i figurens nedre, vdnstra horn.
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lack moran t.h. Till viss del

har omradet darefter eroderats av senare inlandsis och darefter fatt ett tunt tacke av moran vid den senaste
nedisningsfasen? Vaman N om Vamhus.

Man kan val lugnt sdga att detta med terrangskuggning via laserskanning (Lidar) gett oss oanade
majligheter till insyn och tolkning av terrangens former nar huvuddelen av biologisk massa till stor
del trollats bort fran underlaget av mineraljord eller berg. Vatten och vattensjuka jordar penetreras
dock inte av dessa laserstralar samt i mindre grad valdigt tat vegetation, sa visst finns det fallgropar
att se upp med infor tolkningen i LMVs terrangskuggning.

Detta &r i stort helt mina egna funderingar och jag kunde/kan inte halla mig fran allt det spannande
man kan hitta och tolka i detta fantastiska nya redskap vi fatt. Dokumenterar darfor det av intresse

och kommer att successivt skriva ner mina rén nar tid och lust faller pa. Ar forstds intresserad av att
fa bade positiva och/eller negativa kommentarer av andra intresserade.

Graso 2016-10-13 Jan-Olov Svedlund



